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 &'ก)*+,-./&01  */2234,5647.*8647.96  :;5

3<=)/+,->?)7@,-;1)'A-B)'9C'  */22+,-'857&D1ก9'E5FG+9-?HIกJ
>KEก)*'B)3E)49LL)M  >?)7@,-;1)'A-B).)ก?6.*N5)5  
+9C6O,กO1)5 PQ/ N?)  7)N5)5*G?7ก9'PQ1?IRE'&01ก92
QB):=6+,-EEกP224B)0*92>?)7@,-A-B)S  (Low  Frequency)  
:;53<=)/  34,56+,-H;1.)กQB):=6  O9=?FZ3ZE*[  ./+B)&01  
3ก8;*/2234,5649-'4/3+KE'N\C'  PAGP'GQG/>]M^)=34,56+,-
3=8-7',C  5GE707)5@\6368'.B)'?'7)ก+,-./A1E6.G)5EEกHI
E,ก;1?53DG'ก9' 
        PAG4B)0*92+G)'_F17,+]'+*9=5['1E5  กJ4)7)*@4*1)6
?6.*=83`aNE63*)  +,-./DG?55ก*/;92  49LL)M34,56
>?)7@,-;1)'A-B)&014F6N\C'3Ib'=83`a  ;96*FI+,- 1 3Ib'2Q1E>H;
E)Pก*7P4;6ก)*+B)6)'NE6?6.* 
        .)ก*FI./30J'?G)  49LL)ME8'=]++,-IRE'3N1)7)  ./
IRE'_G)'?6.*E8'=]+29Z3ZE*[  O\-6./&01E9A*)ก)*N5)5
49LL)M+,->?)7@,-  <60HZ.  3Ib'=83`a  3=K-ED;3D5ก)*
4FL34,5NE649LL)M+,-EEก.)กQB):=6 

         
*FI+,- 1  2Q1E>H;E)Pก*7P4;6ก)*+B)6)'NE6?6.* 

 
3E1)=]+.)ก?6.*29Z3ZE*[  ./IRE'&01ก92?6.*:Q?[

=)4ZfQ3AE*[  +,-./5E7&01_G)'3<=)/49LL)M+,-  7,
>?)7@,-A-B)ก?G)  60HZ. 3+G)'9C'  3E1)=]+.)ก?6.*  :Q?[
=)4ZfQ3AE*[./@FกIRE'HI_47ก9249LL)MIกA8  +,-H;1
.)ก?6.*E8'=]+PE7Ig  &01H;149LL)M>*2@1?'  AQE;
5G)'>?)7@,- 
        +9C6&'*FI+,- 2  P4;6?6.*472*FM[P22&'*/2243+E
*8:E  .)ก?6.*./30J'?G)  ICIa  ./7,E9A*)ก)*N5)5+,-
>?)7@,-4F6ก?G)  60.HZ  =  1 PQ/E9A*)ก)*N5)5./>GE5S
4F6N\C'+,->?)7@,-A-B)ก?G)  60HZ.  +9C6',C3=K-ED;3D5I*/48+k
^)=NE6QB):=6+,-AE24'E6AGE>?)7@,-A-B)Q;Q6 
        3E1)=]+.)ก  ICIa  4G?'0'\-6  ./IRE'&01ก92?6.*:Q?[
=)4ZfQ3AE*[  ICIb  PQ/  IC2a  O\-6./5E7&01>?)7@,-A-B)
ก?G)  50HZ. 3+G)'9C'+,-_G)'HIH;1 
        IC2b  ./+B)0'1)+,-*?749LL)M.)ก IC1a PQ/ 
IC2b 3N1);1?5ก9'  4?8+D[  S2  ./+B)0'1)+,-  I*92*/;92
34,56324&017)ก'1E5A)7A1E6ก)*  +9C6',C&'*FI+,- 3  3Ib' 

3>8Z  P4;6_QAE24'E6A)7>?)7@,-  NE6?6.*  M  
AB)P0'G6NE64?8+D[  S2  AG)6ก9' 
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*FI+,-  2  ?6.*O9=?FZ3ZE*[O87F3Q3+E*[ 

*FI+,- 3 3>8ZP4;6>]M4729A8&'ก)*+B)6)'NE6?6.* 
 

ก������� 

        &'*FI+,-  4  P4;6Q)5I*8C'+[  PQ/AB)P0'G6E]Iก*M[  
I*/กE2E]Iก*M[&01@FกA1E6A)7?6.*3Ib'&D1H;1 
         &'ก)*AGE&D16)''9C'  0)ก?6.*I*,PE7Ig  PQ/
3=)3?E*[PE7Ig  3Ib'P22P5กD];&01AGE?6.*D];',C  H?10'1)
?6.*3=)3?E*[PE7Ig 
 
         

 
 

 
 
PAG@1)3>*K-E6N5)5NE6+G)'3Ib'P22*?7  &01AGE?6.*H?1+,-  
AUX  E8'=]+  0*KE+,-  3+I7E'83AE*[ 
        3'K-E6.)ก49LL)M324   @Fก5ก*/;927)กก?G)  10  
3+G)  ;96'9C'3E1)=]+E).&0149LL)M4F6ก?G)  10 v  E9'E). 
+B)&01QB):=6=96H;1  &'ก)*AGE&D16)'>?**/79;*/?963Ib'
=83`a 
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*FI+,- 5 ^)=E]Iก*M[NE6.*8637K-EI*/กE2PQ1?34*J. 
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IC1,IC2 LF347N 
R1,R26 47K 
R2,R25 270K 
R3,R24 56K 
R4,R24 11K 
R5,R7,R20,R22 68K 
R6,R21 36K 
R8,R19 680 
R9,R18 1K6 
R10,R12,R15,R17 10K 
R11,R16 390 
R13,R14 1K2 
C1,C12 0.33MF 50V 
C2,C11 0.047MF 50V 
C3,C5,C8,C10 0.47MF 50V 
C4,C9,C13,C14 0.1MF 50V 
C6,C7 0.01MF 50V 

 
        
 
 
 
 

 
 

 
 

*FI+,- 4  ^)=Q)5I*8C'+[PQ/AB)P0'G6E]Iก*M[ 
 
 
 
 


