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         &'()*+,-.&/0*1*23'(/4*5/*6+7)56/89:*;/&<:=
14*/>?;@5A2BAC48@D/0*E)D3'(F)6+  &'(/G)/0*E)D.... 
      H0*98@DI5+87;*;,H';58>B&692BJ  2@ก+=&L;2EB)I5+8
6&<DD  ��������		
�� (Direct Coupling) +*ก
I5+87;*;A-;@5:0*TF5TC;E85  <DDI5+83'(,8';กก@&
3@(IJA- AC4<กBI5+87;*;<DD 
�����
  UV(5I5+8<DD&'W+=
+B*;AX694I5+83@W5AXDIก<:=AX:D  98G),8';กIB*<DDAX
H*2H*; 

      ������ 1 I5+8-Y)5ก@&:0*TF5 
/>?H2D@EL7)5I5+8&'W  +=2'74)C'3'(H*2*81694Z:

E)D H&)53*5/I*21'(AC4C'กIB*I5+8<DD)G(&J <EB
7?=,C';Iก@&ก[2'74),H';  E853'(  ����

����ก��ก�� ���!� 

 

 
�"��#��7VW&2*A2BIB*ก8?'6CJก[E*2 +&30*694,กLC

�����������ก ����
�  
H\5,3B*Jก@D<85AX3'(6]4U@FF:*;694I5+8 ))กA-;@5:0*TF5
3@&3' 

<85AXE85C@5ก:B*I&'W+=2'Z:30*6947C:IC3'(F@&
:0*TF5A924<:=7*CA-6&3'(H>C  C@5&@W&9*ก,8*A2BE4)5ก*8
694:0*TF5  UV(5TC;-กEL+=,-.&HBI&3'(2'8*/*<F53'(H>C7)5
,/8G()5,H';5E4)5,กLCก*8,H';9*;  ,8*+V5+0*,-.&E4)52'I5+8
3'(30*9&4*3'(E@C<85AXC@5ก:B*IA2B694))กA-;@5:0*TF5 ,8*+V5 
,8';กI5+8&'WIB*I5+8-Y)5ก@&:0*TF5 C@5I5+8<HC56&8\-3'( 1  

 
      ก��� ����!����"� 

      +*กI5+8+=,9[&AC4IB*  ,8*AC4,)*H@^^*?HBI&9&V(53'(
+=-Y)&))ก:0*TF5  TC;:C7&*C/I*2<857)5H@^^*?
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694E(0*:5 /*F*UL,E)8_ C1 +=30*9&4*3'(D*;F*H  
H@^^*?,H';5C@5ก:B*I:5ก8*I&_ 
      <EBก8?'3'(,กLC<85AXE85,74*2*A2BIB*+=,-.&DIก 98G)
:Dก[E*2  <85AXC@5ก:B*I+=-Y)&A-;@5I5+8D8LC+_ D1-D4 
AC43@&3'  I5+8D8LC+_+=30*9&4*3'(+@C<85AX3'(,74*2*A2BIB*+=
,-.&DIก 98G):DC@5ก:B*I  694AC4,)4*F>3,-.&<85AXDIก
694ก@D,DH7)5 Q1  30*694 Q1 30*5*& 
      ,2G() Q1  30*5*&+=30*694<85AX3'(/):,:[/,E)8_E(0*:5  
<85AXAD)@H3'(,DH7)5  Q2 ก[+=E(0*:5C4I; 30*694 Q2,Q3   
9;>C30*5*&+V5A2B2'ก8=<HA9:ZB*&8',:;_ RLA1 
      C@5&@W&8',:;_  RLA1  ก[+=E@CH@^^*?,)4*F>37)5
,/8G()57;*;A2B694))กA-3'(:0*TF53@&3'  :0*TF5ก[+=
-:)Cd@;+*ก<85AXE85C@5ก:B*I 
      LED1 +=ELC,2G()I5+830*5*&-กEL +=C@D,2G()8',:;_E@C
I5+8 

 

 
8\-3'( 2 :*;-8LW&3_<:=E0*<9&B)>-ก8?_ 
  ก��#$�%&'��� 

1. EB)H*;ก8*I&_+*ก,/8G()57;*;,74*ก@Dก8*I&_
7)5I5+8-Y)5ก@&:0*TF5 

2. EB)H@^^*?,)4*F>3+*ก,/8G()57;*;3'(+=EB)A-
;@5:0*TF5 2*EB),74*3'(+>C IN 7)5]>C-Y)5ก@&
:0*TF53@W5U'กU4*;<:=7I* 

3. EB)H@^^*?+*ก+>C  OUT  7)5]>C-Y)5ก@&
:0*TF5A-;@57@WIDIก7)5:0*TF5 

ก��(�'���
)��(����"� 

1. -8=ก)D)>-ก8?_:5D&<ZB&-8LW&3_  C@5<HC5
6&8\-3'( 2 6941\กE4)5 

2. E8I+H)D+>CD@Cก8'694,8';D84);3>ก+>C 
3. 3CH)Dก*830*5*&7)5I5+8  TC;ก*8EB)AX

U@FF:*;694I5+8  <:4IH@5,กE>C\9:)C  LED 
+=ELCF84)2Jก@DAC4;L&  ,H';5/:Liก<HC5IB*
8',:;_30*5*& 

4. 3C:)5EB)<85AXE85,74*3'(+>C  IN  7)5]>C
-Y)5ก@&9:)C  LED  +=C@DF84)2ก@D8',:;_
9;>C30*5*&3@&3'9*กA2B,-.&A-E*2&'W  <HC5
IB*2'74)7@C74)5,กLC7VW&  694E8I+H)D694FD
,H';กB)&,-.&6]4AC4 

5.  

8*;:=,)';C)>-ก8?_  

R1,R3,R8 8K2 

R2 100 
R4 100K 

R5 39K 

R6 1K5 

R7 10 

C1 100MF 10V NP 

C2,C3 100MF 16V 

D1-D4 1N4148 
D5,D6 1N4001 

LED1 5MM RED 

Q1,Q2 BC547 

Q3 BC337 

Relay DPDT  12V 

  


